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Oznaczanie cukrów w mchu torfowcu 
Onpeyenenve COHepzkaHuAd caxapoB B TOPpAHOM Mxe 


The Determination of Sugars in Peat Moss 


Skład chemiczny mchu torfowca — Sphagnum, nie został dotychczas dokład- 
nie poznany. W 1899 r. Czapek (2) wydzielił z tego surowca substancję feno- 
lową, którą nazwał sfagnolem. Kurbatow (6) wykrył w mchu torfowcu sfag- 
nol, lecz wyizolowania jego nie udało mu się przeprowadzić, Manskaja i Bar- 
dinskają (8) wyodrębniły z błony komórkowej torfowca związki aromatyczne 
o budowie fenolowej: p-hydroksybenzaldehyd, wanilinę i aldehyd syryngowy oraz 
substancję, której nie zidentyfikowaly. Theander zajął sie analizą weglo- 
wodanów w świeżym mchu torfowcu i zidentyfikował: galaktozę, glukozę, man- 
nozę, arabinozę, ksylozę, ramnozę, Nie wykazał natomiast obecności fruktozy. 
Black, Cornhill i Woodward (1) wykryli i oznaczyli w kwaśnych hydro- 
lizatach z torfowca galaktozę, glukozę, arabinozę i ksylozę, a w hydrolizatach 
wodnych ze świeżego surowca — wykazali obecność fruktozy, której nie stwier- 
dzili w hydrolizatach sporządzonych z mchu wysuszonego. Poza tym wykryli 
w mchu torfowcu sterole i aminokwasy. 


W poprzedniej pracy przeprowadziliśmy badania jakościowe i ilościowe sub- 
stancji fenolowych w płynnych preparatach z mchu torfowca zbieranego w woj. 
lubelskim, stwierdzając obecność waniliny, aldehydu syryngowego i substancji 
o nieznanej budowie. Celem niniejszej pracy była analiza jakościowa i ilościowa 
cukrów w mchu pochodzącym z tych samych stanowisk. 


CZĘŚĆ DOŚWIADCZALNA 


1,5 g świeżego mchu torfowca hydrolizowano przez 3 godz. w temp. 100°C 
70 ml ln kwasu siarkowego w zatopionej rurce szklanej (1). Hydrolizat przesączono 
przez porowaty, szklany lejek, zobojętniono węglanem barowym (9) i odparowano 
do sucha. Suchą pozostałość ekstranowano w celu usunięcia elektrolitów — 5 ml 
redestylowanej pirydyny. Ekstrakt po ochłodzeniu przesączono, a pirydynę usu- 
nieto przez destylację w temperaturze nie przekraczającej 40%C (7). Pozostałość 
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po rozpuszczeniu w 70 ml wody i odbarwieniu przez ogrzewanie w 90°C przez 
15 min. z weglem drzewnym poddano analizie chromatograficznej. W tym celu 
na bibułę Whatman 1 nanoszono 0,08 ml oczyszczonego hydrolizatu, a obok. mie- 
szanine substancji wzorcowych: glikozy, galaktozy, mannozy, fruktozy, ksylozy, 
arabinozy i ramnozy, rozpuszczonych w wodzie. Chromatogramy rozwijano tech- 
nika spływową w temp. 18—20°C, stosując następujące układy rozpuszczalników (1): 
I n-butanol — pirydyna — woda — benzen (5:3:3:1) i II n-butanol — kwas octowy 
lodowaty — woda (10:3:3). Do wywołania chromatogramów zastosowano odczynnik 
benzydynowy Taubera (4, 5), test z a-naftolem oraz reakcję z mocznikiem (9). 


Zarówno po jednorazowym, jak i kilkakrotnym rozwijaniu w jednym 
kierunku chromatogramów z wzorcami i badanym hydrolizatem — nie 
uzyskano dostatecznego rozdziału. Plamy cukrów były mało rozsunięte 
oraz tworzyły ciągnące się smugi, co zmusiło do wprowadzenia modyfi- 
kacji. W związku z tym chromatogramy rozwijano najpierw w ukła- 
dzie I, suszono na powietrzu, a następnie rozwijano w tym samym kie- 
runku w układzie II. Metoda ta dała dobry rozdział substancji wzorco- 
wych i badanego hydrolizatu. Na bibule z naniesionym hydrolizatem 


Wzorce Hydrolizat 


Galaktoza 
Glukoza 
Mannoza 
Arabinoza 
Fruktoza 


Ksyloza 


Hamnoza 


Ryc. 1. Rozdział chromatograficzny cukrów w hydrolizacie z mchu torfowca: 


A — glikoza, .B — fruktoza, C — ksyloza 
Chromatographic separation of sugars in hydrolisate of peat moss: A — glucose, 
B — fructose, C — xylose. 


otrzymano 3 plamy. Plama o Ry = 0,29 znajdowała sie na wysokości 
wzorca glukozy. Plama o Ry = 0,47 odpowiadała wzorcowi fruktozy, 
a plama o R; = 0,53 wzorcowi ksylozy. Wszystkie plamy barwily się 
z odczynnikiem benzydynowym na kolor brunatny. Plama odpowiadająca 
wzorcowi fruktozy dawała z odczynnikiem a-naftolowym liliowe zabar- 
wienie, a z odczynnikiem mocznikowym barwiła się na, charakterystyczny 
dla ketoz, kolor niebieski. Wyniki rozdziału przedstawia ryc. 1. Analo- 
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gicznie przebiega rozdzial cukrów w hydrolizacie sporzadzonym z wy- 
suszonego mchu torfowca. 

Oznaczenia ilosciowe glikozy, fruktozy i ksylozy przeprowadzono me- 
toda kolorymetryczną (3). Dla wykreślenia krzywych wzorcowych odwa- 
żono po 50 mg poszczególnych cukrów i rozpuszczono każdy oddzielnie 
w 100 ml odczynnika składającego się z 19 g molibdenianu amonu roz- 
puszczonego w 700 ml wody z dodatkiem 17 ml stężonego kwasu siarko- 
wego i dopełnionego wodą do 1000 ml. Roztwory te przyjęto jako wzor- 
cowe. Pomiar wykonano dla stężeń 0,5 mg, 1 mg, 1,5 mg, 2 mg, 2,5 mg, 
3 mg, 3,5 mg i 4 mg cukrów. W tym celu odmierzono 0,06 ml, 0,12 ml, 
0,18 ml, 0,24 ml, 0,30 ml, 0,36 ml, 0,42 ml, 0,48 ml roztworów wzorco- 
wych i uzupełniono je powyższym odczynnikiem do 6 ml. Otrzymane 
roztwory ogrzewano na wrzącej łaźni wodnej przez 15 min., a następnie 
chłodzono 5 min. do temp. pokojowej i oznaczano ekstynkcję w foto- 
metrze Pulfricha stosując filtr See. 

Chromatogramy rozwijano, jak poprzednio w układach I i II. Wyci- 
nano z nich kawałki bibuły odpowiadające płamom na chromatogramach 
wywołanych, cięto je na drobne skrawki, umieszczano oddzielnie w pro- 
bówkach, eluowano 6 ml odczynnika z molibdenianem amonu i postępo- 
wano jak wyżej. Ilość poszczególnych cukrów odczytywano z krzywych 
wzorcowych. Procentową zawartość glikozy, fruktozy i ksylozy w mchu 
torfowcu przedstawia tab. 1. 


Tab. 1. Zawartość cukrów w mchu torfowcu 
Contents of sugars in peat moss 


Zawartość cukrów w %% w przeliczeniu na 100g 


Cukier 
świeżego surowca | suchego surowca 
Glikoza 17.81 6.94 
Fruktoza 7.12 2.77 
Ksyloza 16.98 6.62 


WYNIKI I WNIOSKI 


Z mchu torfowca-Sphagnum sporzadzano kwasne hydrolizaty, które 
po zobojetnieniu i oczyszczeniu poddawano badaniom jakościowym 
i ilościowym: 

1. Analiza chromatograficzna na bibule nie wykazała różnic w skła- 
dzie substancji cukrowych w mchu świeżym i wysuszonym. Na chromato- 
gramach otrzymano po 3 plamy, które przez porównanie z substancjami 
wzorcowymi i wywołanie odpowiednimi odczynnikami, zidentyfikowano 
jako glikozę, fruktozę i ksylozę. Nie wykryto natomiast arabinozy, ga- 
laktozy, mannozy i ramnozy. 
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2. Oznaczenia ilościowe cukrów przeprowadzono metodą kolory- 
metryczną, wykorzystując reakcję barwną tych związków z wodnym 
roztworem molibdenianu amonu z dodatkiem stężonego kwasu siarko- 
wego. Stwierdzono w przeliczeniu na suchą masę surowca obecność: 
6.94% glikozy, 2.77% fruktozy i 6.62% ksylozy. 
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PE3IOME 


Us ropdpaHoro mxa Sphagnum ÓBIJIM U3TOTOBJIEHBI KUCJIŁIE TUĄPOAK- 
3ATBI, KOTOPbI2 NOCHE HEMTpaJiM3anuMu OUKINAJUICH M HOĄBEPTAJIHCH Xpo- 
MaTorpacpnueckoMy aHaJlM3y Ha Oymare Barman 1. XpoMaToTpaMMbl pas-- 
BUBAJMCE CTPYMTEJIBHOŃ TEXHMKONM NO CHCTEME: N-OYTAHOJ—TIMPUAMH—BO- 
Za—SzH301 (5:3:8:1), CYIHMJIACH Ha BO3AyXe, NOCE wero pa3BKBAJIMCh 
B TOM € HanpaBJIeHMM NO CHCTEME N-ÖYTAHON—JIENAHAA YKCYCHAA KNC- 
nora—sona (10:3:3). Kak B CyXoM, TAK M B cBexeM Mxe ÓbiJIo OOHapy- 
2KEHO IIPUCYTCTBME TJIMKO3BI, (PPyKTO3BI M KCMJIO3BI. KOJIMUECTBEHHOL 
onpeneneHnme caxapoB IPOBOANJIOCB KOJIOPNMETPMHECKMM METOJOM, NC- 
HOJIB3YA UBOTHYIO peaKUMIO 9TUX COCAMHEHMM C BOAHBIM PACTBOPOM MO- 
nu6qara aMMOHMA C MO6ABKOM KOHIEHTPUPOBAHHOŃ CEPHUCTOM KMCJIOTBI. 
VYCTAHOBJIEHO IpUCYTCTBME (B IepeHMcJIeHMM Ha CyXyI0 Maccy CbIpba) 
6,94% TJIMKO3BI, 2,77% cppyKTOBBI m 6,62% KCHIJIO3BI. 


SUMMARY 


Acid hydrolysates were obtained from Sphagnum. Neutral and pu- 
rified hydrolysates were analysed on Whatman 1 chromatographic paper. 
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Chromatograms were developed with the solvent: n-butanol-pyridine- 
-water-benzene (5:3:3:1) by the descending technique. Next they were 
dried in air and developed again with the solvent: n-butanol-glacial 
acetic acid-water (10:3:3). Fresh and dry peat moss was found to contain 
glucose, fructose and xylose. 

The quantitative determination of sugars was performed by the 
colorimetric method, using colour reaction of these compounds with 
ammonium molykdate in sulfurous acid solution. Dry material contained 
6.94% glucose, 2.77% fructose and 6.62% xylose. 
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